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LEKCJA 3

Temat: ,,Po podfgczeniu do pradu wszystko zaczyna dziataé”,

czyli elektryczne zagrozenia zdrowia i zycia

Formy realizaciji:

Cele s

technika.

zczegolowe:

poszerzenie wiedzy ucznidw na temat pradu, bezpiecznego napiecia, itp.

poszerzenie wiedzy uczniéw na temat zagrozen wynikajgcych z faktu przytgczenia urzadzen do zrodet
energii elektrycznej,

prezentacja i klasyfikacja zagrozen elektrycznych,

poszerzenie wiedzy ucznidw na temat przepiséw regulujgcych podtgczanie urzadzen elektrycznych do
sieci,

uswiadomienie uczniom potrzeby czytania instrukcji obstugi i tabliczek znamionowych urzgdzen
elektrycznych,

prezentacja sposobow unikania i minimalizacji zagrozen elektrycznych.

Cele operacyjne:

Uczen:

wie, czym jest prad,

zna wtasnosci pradu,

zna pojecie natezenie pradu,

Zna pojecie napiecie pradu,

zna tzw. bezpieczne poziomy napiecia i natezenia pradu,
wskazuje urzadzenia elektryczne,

zna sposoby przesytania i magazynowania energii elektrycznej,
zna zasady bezpiecznego uzywania urzgdzen elektrycznych,
bezpiecznie postuguje sie urzgdzeniami elektrycznymi,
wykonuje obliczenia fizyczne dotyczgce pradu.

Metody nauczania:

eksponujgca (prezentacja),
podajgca (pogadanka),
problemowo-aktywizujgce.

Pomoce dydaktyczne:

slajdy nr 11 - 15.

Formy aktywizacji uczniow:

praca w grupach,
burza mézgoéw,

e pokaz,
e dyskusja.
Spis slajdow
Nr  Tytut
11. Prawo Ohma
12. Skutki porazenia pradem elektrycznym
13.  Skutki przeptywu pragdu elektrycznego przez ciato cztowieka
14. Zasady bezpieczenstwa przy obchodzeniu sie z prgdem
15. Zasady bezpieczenstwa przy obchodzeniu sie z prgdem cd.



MODUL Il

PLAN ZAJEC ZE WSKAZOWKAMI METODYCZNYMI

Lp. Czynnosci Czas

1 e - - .
Czynnosci organizacyjne 3 min

2. |Pogadanka nauczyciela na temat prgdu, przypomnienie _
podstawowych informaciji, definicji, wzoréw slajdéw nr 11, 12, 13). 5 min

3. |Prezentacja multimedialna ,Porazenie pradem” - znane,
spektakularne, opisane w mediach przypadki porazenia prgdem
(na ptycie CD).

Nauczyciel komentuje kazdy przypadek, zwracajgc szczegdlng 5 min
uwage na przyczyny wypadku (nieuwaga, nieostroznosc¢, niewiedza,
gtupota, itp.) i jego skutki (Smier¢, ciezkie poparzenia, a takze skutki
ekonomiczne, np. przerwa w dostawie pradu do dzielnicy itp.).

4. |Podziat na grupy - przydzielenie zadan dla grup. Praca w grupach.

7 min

5. |Oméwienie rozwigzan poszczegoélnych zadan. 7 min

6. |Burza mézgow - zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen
elektrycznych. 10 min
Uczniowie tworzg dekalog zasad bezpiecznego uzywania pradu.

7. |Prezentacja slajdéw nr 14 i 15 - Zasady bezpiecznego korzystania
z urzagdzen elektrycznych. Uczniowie poréwnujg liste stworzong

przez siebie ze slajdem. W przypadku réznic wymagany jest 7 min
komentarz nauczyciela.
8. |Podsumowanie lekcji. Zadanie pracy domowej. 1 min

MATERIAL POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

1. Czym jest prad elektryczny?

Prad elektryczny jest uporzadkowanym ruchem tadunkéw elekirycznych. Wielkoscig charakteryzujgcg prad
elektryczny jest jego natezenie. Umownie za kierunek przeptywu pradu elektrycznego przyjmuje sie kierunek ruchu
tadunkéw dodatnich. Podstawowym kryterium rozrézniania prgdu elektrycznego jest jego charakterystyka czasowa.
Wyrodznia sie prady:

- state (dla ktérych natezenie jest state),

» zmienne (dla ktérych natezenie periodycznie sie zmienia).
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ZAGROZENIA CYWILIZACYINE...

Zagrozeniem jest natezenie pradu, a nie jego napiecie. Wysokie natezenie prgdu wywotuje fatalne skutki dla
cztowieka, a zgodnie z prawem Ohma jest ono funkcjg napiecia. Dlatego popularnie méwimy o napieciu pradu, a nie
0 jego natezeniu.

Prawo Ohma I =—

gdzie:

/- natezenie pradu,

U - napiecie elektryczne,

R - opdr przewodnika, w ktérym plynie prad.

W zasadzie nie ma napiecia bezpiecznego dla zdrowia cztowieka. Dla potrzeb technologicznych przyjmuje
sie, ze jest to napiecie 24 V pradu przemiennego. Wynika to z faktu, ze ciato cziowieka sktada sie w wiekszosci
z wody (do 75%). Dlatego wartos¢ oporu elektrycznego ciata cztowieka wynosi okoto 1000 omoéw. Wartos¢ ta nie
obejmuje oporu skory, ktéra jest rézna dla réoznych ludzi i zalezy od jej aktualnego stanu (np.: moze by¢ uszkodzona,
mokra). Skoéra cztowieka dos¢ znacznie podnosi warto$¢ opornosci nawet do kilku milionédw oméw. Z prawa Ohma
wynika, ze przy takiej opornosci ciata cztowieka i napigciu 24V przez ciato poptynie prad 24 mA,

24V

1000 O

Przy dziataniu takiego natezenia uwolnienie sie od elektrod na skutek skurczu jest bardzo trudne lub
niemozliwe. Prad nie spowoduje groznych nastepstw, jesli czas jego przeptywu nie przekroczy 15-20 sekund. Jest to
gorna granica, ktéra nie powoduje trwatego uszczerbku zdrowia.

= 0,024A = 24mA

2.Dziatanie praqdu elektrycznego naorganizm czlowieka

Przeptyw pradu elektrycznego przez ciato cztowieka powoduje w organizmie powstanie zmian szkodliwych
dla zdrowia lub niebezpiecznych dla zycia. Zjawisko to nazywa sie porazeniem elektrycznym. Analiza rocznikéw
statystycznych wskazuje, ze ponad 85% wypadkéw zwigzanych z prgdem elektrycznym ma miejsce przy napieciach
nizszych niz 1000 V, jednoczesnie co piaty z tych wypadkow konczy sie $miercig ofiary.

Prad elektryczny przeptywajac przez ciato cziowieka oddziatuje szkodliwie na uktad nerwowy i miesniowy.
Zaburzeniami uktadu nerwowego spowodowanymi dziataniem pradu elektrycznego sg m.in.:

« zaburzenia wzroku,

zaburzenia stuchu,

niewydolno$¢ oddechowa,

zaburzenia zmystu réwnowagi,

utrata przytomnosci,

utrata pamieci,

zatrzymanie krgzenia,

stan pozornej Smierci.

Dziatanie pradu na uktad miesniowy zwigzane jest z pobudzeniem elektrycznym wtdkien miesniowych - ulegajg one
szybkim i gwattownym skurczom, co moze doprowadzi¢ do ich zerwania lub naciggniecia. Szczegdlnie grozne dla
zycia i zdrowia ludzkiego sg skurcze miges$nia sercowego (np. migotanie komar).

Istniejg dwa rodzaje skutkdéw porazenia elektrycznego:

1. Uszkodzenia bez natychmiastowego zagrozenia zycia (poparzenie, uszkodzenie ciata przy upadku wskutek
porazenia).

2. Uszkodzenia wymagajgce natychmiastowej pomocy (np. zaburzenie oddychania, krgzenia krwi
i dziatalnosci serca, utrata przytomnosci).

Uszkodzenia wymienione w punkcie 1 wymagajg szybkiej pomocy, jednak mogg by¢ leczone w drugiej

kolejnosci, zas wymienione w punkcie 2 stanowig z chwilg wystgpienia $miertelne zagrozenie i wymagajg
natychmiastowej pomocy lekarskiej.
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MODUL Il

Prad w [mA] Skutki przeptywu pradu elektrycznego przez ciato cztowieka

0,3-04 odczuwalny przeptyw prgdu w miejscu zetkniecia z elektrodg

0,7-1.2 prad wyraznie sie odczuwa

1,2-1,6 taskotanie i swedzenie reki

16-22 cierpniecie dtoni

2,2-28 cierpniecie przegubow

2,8-35 lekkie usztywnienie rgk

3,4-45 silne usztywnienie rak, bél w przedramieniu az do tokcia

4,0-6,0 skurcze dtoni, przedramienia, ramion

6,0-9,0 pomimo skurczu ramion i dtoni mozna sie jeszcze odtgczy¢ od elektrod

10,0- 25,0 uwolnienie sie od elektrod na skutek skurczu bardzo trudne lub niemozliwe.
Prad nie powoduje groznych nastepstw, jesli czas przeptywu nie przekroczy
15-20 s

25,0 - 60,0 silne i”bardzo bolesne skurcze miesni rak i klatki piersiowej, mozliwosé
arytmii serca

60,0 - 100,0 prawdopodobienstwo arytmii serca KONIECZNA NATYCHMIASTOWA
POMOC LEKARZA

powyzej 300,0 |ZATRZYMANIE NORMALNEJ PRACY SERCA

3. Porazenie elektryczne

W praktyce porazenie prgdem moze nastgpi¢ dwoma sposobami - wskutek dziatania napiecia dotykowego
i napiecia krokowego.

Dziatanie napiecia dotykowego wystepuje przy bezposrednim kontakcie ciata ludzkiego z nieizolowanymi
(lub niedostatecznie izolowanymi) przewodami znajdujgcymi sie pod napieciem. Niebezpieczenstwo takiego
porazenie wzrasta w srodowisku wilgotnym, zwtaszcza tam, gdzie sg betonowe podtogi. Gdy cztowiek jednoczesnie
dotknie rekami dwéch réznych przewodow, pomiedzy ktérymi wystepuje réznica napiec, nastapi przeptyw prgdu od
reki do reki. Przeptyw pradu od reki do ndg i ziemi nastepuje wtedy, gdy cztowiek dotknie przewodu pozbawionego
izolacji stojgc na wilgotnej podtodze lub mokrej ziemi. W przypadku zrodet prgdu o napieciu ponad 1000 V
zamkniecie obwodu elektrycznego przez ciato cztowieka moze nastgpic¢ takze wskutek nadmiernego zblizenia sie
do czesci znajdujgcych sie pod napieciem i przeskoku iskry elektrycznej od tych czesci do ciata cziowieka.

Dziatanie napiecia krokowego ma miejsce w przypadku zerwania przewodow elektrycznych linii wysokiego
napiecia lub uszkodzenia izolacji w maszynie - w miejscach zetkniecia przewodu z ziemig i w ich poblizu powstaje
wtedy tzw. napiecie krokowe, czyli napiecie (réznica potencjatéw) pomiedzy znajdujgcymi sie obok siebie punktami
ziemi. Cztowiek dotykajgc stopami punktéw o réznych napieciach zamyka obwdéd elektryczny, narazajgc sie na
przeptyw prgdu od jednej stopy do drugiej. Nalezy pamietaé, ze przeptywajgcy przez konczyny dolne prad
elektryczny powoduje skurcz miesni i w konsekwencji upadek cztowieka, a wéwczas prad przeptywa przez cate ciato
powodujgc zazwyczaj tragiczne nastepstwa. Wysokosc¢ napiecia krokowego zalezy od dtugosci kroku i odlegtosci od
miejsca zwarcia przewodu z ziemig. W odlegtosci ponad 10 m od uszkodzenia napiecie krokowe ma juz znikoma
wartose.

4. Skutki dzialania prgdu elektrycznego nacialo cztowieka

Skutki dziatania prgdu elektrycznego na organizm cztowieka mozna rozpatrywac jako:

« fizyczne (np. cieplne),
« chemiczne (np. zmiany elektrolityczne),
« biologiczne (np. zaburzenia czynnosci).

Prad staty dziata na cztowieka inaczej niz prad zmienny. Pragdy przemienne o duzej czestotliwosci nie
wywotujg zaburzen przewodnictwa w nerwach, skurczow miesni i zaburzeh w czynnosciach miesnia sercowego,
mogqg jednak doprowadzi¢ do uszkodzen wskutek wytwarzania ciepta na drodze przeptywu przez ciato. Prady
0 bardzo duzych czestotliwosciach (kilka tysiecy Hz) majg stosunkowo matg zdolno$é¢ do przenikania w gtgb
tkanek. Im czestotliwosci sg wieksze, tym dziatanie jest bardziej powierzchniowe. W praktyce najbardziej
niebezpieczne dla cziowieka sg prady przemienne o czestotliwosci 50-60 Hz, a wiec czestotliwosci
przemystowej. Skutki przeptywu prgdu przez ciato zalezg od jego wartosci, drogi i czasu przeptywu oraz stanu
zdrowotnego poparzonego. Decydujacy wptyw, gdy chodzi o niebezpieczenstwo porazen, ma warto$¢ pradu
i czas przeptywu.
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Prad przemienny przeptywajac przez migsnie powoduje ich silne skurcze. Cztowiek obejmujac rekg
przewdd doznaje skurczu miesni zginajgcych palce, co powoduje powstanie zjawiska zwanego przymarzaniem (nie
udaje sie oderwac reki od przewodu). Podczas przeptywu pradu elektrycznego przez organizm ludzki nastepuje
pobudzenie, a nastepnie porazenie uktadu nerwowego. Skutkiem tego jest utrata przytomnosci. Wytwarzajgca sie
duza ilo$¢ ciepta przy przeptywie pradéw o wysokim napieciu moze w ciggu kilku sekund wywota¢ nieodwracalne
uszkodzenie lub zniszczenie moézgu. Przeptyw pradu przez ciato powoduje wytwarzanie ciepta na drodze jego
przeptywu. Wzrost temperatury moze prowadzi¢ do nieodwracalnych uszkodzen organizmu cztowieka. Najczesciej
spotyka sie uszkodzenia skéry. W miejscu wejscia prgdu powstajg oparzenia; od zaczerwienienia skory,
powstawania pecherzy oparzeniowych, po martwice skory i zweglenie.

Przeptyw pradu elektrycznego moze spowodowac rowniez uszkodzenia miesni. W wyniku gwattownych
skurczOw moze nastgpi¢ przerwanie witokien miesnia. Mogg wystgpi¢ réwniez zmiany w strukturze widkien
miesniowych, a takze uszkodzenia kosci.

Czesto spotyka sie uszkodzenia ciata spowodowane posrednim dziataniem prgdu elektrycznego, gdy nie
przeptywa on przez ciato. Dzieje sie tak w przypadkach powstania tuku elektrycznego w wyniku zwarcia
w urzadzeniach elektrycznych. tuk elektryczny moze spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia skory, majgce
wyglad ran cietych, kiutych lub postrzatowych. Towarzyszg temu czesto powazne oparzenia skoéry powstate réwniez
w wyniku zapalenia sie odziezy. tuk elektryczny moze wywotaé réwniez uszkodzenie cieplne i $wietlne narzgdu
wzroku. Do urazéw wywotanych posrednio przez prad nalezy zaliczy¢ takze ztamania i inne obrazenia wynikte
wskutek upadku z wysokosci, jako reakcji na porazenie.

5.Pierwsza pomoc w przypadku porazenia prgdem

Porazenia elektryczne doprowadzajg do rozmaitych uszkodzen organizmu - od bardzo lekkich do
najciezszych, w ktérych opdznienie udzielania wtasciwej pierwszej pomocy moze doprowadzi¢ do smierci. Przede
wszystkim nalezy:

e uwolni¢ cztowieka porazonego spod napiecia,
e rozpoznac stan zagrozenia porazonego,
e zastosowac wtasciwg metode ratownictwa.

Uwolnienie porazonego spod napigcia jest nieodzownym warunkiem podjecia akcji ratunkowej.

Rozpoznanie stanu
zagrozenia

przytomny
mozna nawigzac kontakt
stowny, utrzymane

krazenie krwi i oddychanie / 1 \

nieprzytomny

: nie oddycha lub
Oddyk(:;;e%ﬁ";’(ﬁ?wo’ oddycha bardzo stabo, nie oddycha,
utrzymane ale utrzymane jest brak krgzenia krwi
krazenie krwi

l l

sztuczne oddychanie
i uciskanie klatki piersioej
sztuczne oddychanie 2 wdmuchniecia powietrza
30 uciskow

opatrzenie uszkodzen ciata - oparzen, ztaman,
zwichnigc, zranien, krwotokow, itp..
przygotowanie do transportu
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MODUL Il

~NO O~ WN =

[e¢]

. Zasady bezpiecznego korzystania z prqdu

. Nie naprawiaj domowego sprzetu elektrycznego. W przypadku uszkodzenia bezwzglednie odtgcz go od prgdu

i poinformuj rodzicow.

. Nawet, gdy wymieniasz zaréwke w lampce - odtgcz jg od zasilania.

. Nie dotykaj uszkodzonych lub tatanych kabli oraz uszkodzonych wtyczek.

. Nie dotykaj mokrymi rekami urzadzen zasilanych pragdem.

. Nie wyciggaj wtyczki z gniazdka ciggnac za sznur.

. W czasie burzy nie dotykaj i nie przebywaj w poblizu urzgdzen piorunochronnych.

. Zwracaj uwage na wszelkiego rodzaju tablice ostrzegawcze, znajdujgce sie na obiektach i urzgdzeniach

elektrycznych i stosuj sie do ich tresci.

. Doktadnie zbadaj przewody urzgdzen przenosnych i upewnij sie, czy ich izolacja ochronna oraz wtyczki sg

cate i nieuszkodzone.

. Nalezy ogrodzi¢ i oznaczy¢ (w odlegtosci, np. 10 m) miejsce awarii (np. zerwanie przewodu, zwalenie sie na

przewody drzewa), a nastepnie natychmiast zawiadomi¢ najblizszg placowke energetyczng.

Nie wolno:

bawi¢ sie w poblizu urzgdzen elektrycznych, zwtaszcza linii wysokiego napiecia i stacji transformatorowych.
naprawia¢ samodzielnie bezpiecznikow.

dotykac przewodow elektrycznych nie izolowanych ani lezgcych na nich przedmiotéw, zaréwno w miejscach
oznaczonych tabliczkami ostrzegawczymi, jak i tam, gdzie tabliczek takich nie ma.

przewodow elektrycznych zarzucaé stomg lub innymi materiatami, chodzi¢ po nich ani jezdzi¢, gdyz tatwo
mozna w ten sposoéb uszkodzi¢ ich powtoke izolacyjna.

biwakowa¢ bezposrednio pod liniami elektrycznymi i w odlegto$ci mniejszej niz 2 m od skrajnych przewodow
linii napowietrznych niskiego napiecia.

ZADANIA DLA GRUP

Zadanie 1
Jakie niebezpieczenstwa zwigzane sg z przeptywem pradu przez ciato cztowieka?

Zadanie 2
Jakie potgczenie, szeregowe czy rownolegte, stosowane jest w domowej instalacji elektrycznej? Uzasadnij
odpowiedz.

Zadanie 3
Czy wydzielanie sie energii w przewodniku, przez ktory ptynie prad elektryczny, jest zjawiskiem pozytecznym?
Uzasadnij odpowiedz i podaj przykfady.
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ROZWIAZANIA ZADAN

Zadanie 1

Prad przeptywajacy przez ciato cztowieka moze spowodowac¢ uszkodzenia bez natychmiastowego zagrozenia
zycia (poparzenie, urazy powstate przy upadku wskutek porazenia - sttuczenia, ztamania) oraz uszkodzenia
wymagajgce natychmiastowej pomocy (np. zaburzenia w oddychaniu, w krgzeniu krwi i pracy serca, utrata
przytomnosci).

Zadanie 2

W instalacji domowej stosowane jest potgczenie rownolegte odbiornikéw prgdu. Przy takim potgczeniu napiecie
na wszystkich odbiornikach jest takie samo, réwne 220 V. Przy potgczeniu szeregowym, aby zamkng¢ obwadd,
muszg by¢ wigczone wszystkie odbiorniki, a uszkodzenie ktéregos z nich przerywa przeptyw pradu przez
pozostate - takie potgczenie bytoby w domu niepraktyczne.

Zadanie 3

Wydzielanie sie energii cieplnej w przewodniku moze by¢ zaréwno pozyteczne, jak i szkodliwe. Niektore
urzgdzenia wykorzystujg cieplny skutek przeptywu pradu, np. grzatka, zelazko, piecyk. W innych urzgdzeniach
cieplne efekty przeptywu pradu sg niekorzystne - np. w komputerze zbytnie nagrzanie procesora lub karty graficznej
moze spowodowac uszkodzenie tego podzespotu.

Zadanie 4

Stowa krzyzéwki:

1. odbiornik, 2. amper, 3. grzatka, 4. prad, 5. napiecie, 6. rownolegte, 7. izolacja, 8. poparzenie, 9. porazenie,
10. krgzenie, 11. tuk.

PRACA DOMOWA
a) przepalita sie zarbwka w Twojej lampie. Opisz w punktach, w jaki sposdb bedziesz jg wymieniat.
b) wracajgc ze szkoty widzisz, jak Twoi koledzy przechodzg przez ogrodzenie stacji transformatorowe;.
Czy postepuja wiasciwie? Uzasadnij swojg odpowiedz.
c¢) dlaczego lampki choinkowe, przystosowane do napigcia 6V, nie przepalajg sie po wigczeniu do sieci 220V?
d) umytas/e$ wtosy. Teraz chcesz je wysuszyé. Zauwazasz, ze przewod zasilajgcy do suszarki ma w jednym
miejscu przetartg izolacje. Co robisz?

Przyktadowe rozwigzania zadan pracy domowej

a)

1. Wytgczam lampe.

2. Wyciggam wtyczke lampy z gniazdka (odfgczam jg z sieci).

3. Wykrecam przepalong zaréwke (nalezy chwile odczekac, bo rozgrzang zarbwkg mozna sie poparzyc).
4. Wkrecam nowg zarowke.

5. Wktadam wtyczke lampy do gniazdka - wigczam jg do sieci.

6. Wigczam lampe, aby sprawdzic¢, czy dziafa.

b)

Nie postepujg wtasciwie. Stacja transformatorowa ogrodzona jest ze wzgledow bezpieczenstwa.
W stacji przetwarzane jest wysokie napiecie doprowadzone z elektrowni na napiecie 220V, ktére panuje w sieci
instalacji domowych. Za ogrodzeniem istnieje zagrozenie porazenia prgdem o bardzo wysokim napieciu
(kilkadziesigt tysiecy Voltow!), nie powinny tam wchodzi¢ osoby nieuprawnione.

c)

. . o e . 220V . O
Lampki choinkowe potfgczone sg szeregowo. Spadek napiecia na kazdej zaroweczce wynosi n, gdzie n-to ilo$¢
zaroweczek. Jesli kazda zaréwka przystosowana jest do napiecia 6V, to w zestawie powinno ich by¢

220V _ R
6V =36,6666 37.

d)

Nie wolno uzywac urzgdzen, ktérych przewody majg uszkodzong izolacje. Naprawienie urzgdzenia tasmg izolacyjng
nie jest bezpieczne, nalezy wymieni¢ przewdd lub go skrocic, jesli przetarcie jest blisko suszarki. Takg naprawe
powinien wykonac elektryk. Takiej suszarki NIE WOLNO uzywaé - musze wzig¢ inng suszarke lub poczekac,
az wtosy same wyschnag.
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MODUL I
EETTTTTTTTTTTTTT—————————_—_—_—_—

KARTA PRACY UCZNIA - LEKCJA 3

ZADANIA DLA GRUP

Zadanie 1
Jakie niebezpieczenstwa zwigzane sg z przeptywem pradu elektrycznego przez ciato cztowieka?

Zadanie 2
Jakie potgczenie, szeregowe czy rownolegte, stosowane jest w domowej instalacji elektrycznej?
Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 3
Czy wydzielanie sie energii w przewodniku, przez ktéry ptynie prad elektryczny, jest zjawiskiem pozytecznym?
Uzasadnij odpowiedz i podaj przyktady.

Zadanie 4
Rozwigz krzyzéwke:
Do czego stuzy przyrzad, ktérego nazwa jest rozwigzaniem krzyzowki?

1
2
3
4
5
6
[§
8
9
10
11

Znaczenie haset:
Pralka, lodowka, suszarka, odkurzacz, zaréwka to ... pradu elektrycznego.
Jednostka miary natezenia pradu.
Podczas jej dziatania wykorzystuje sie cieplny skutek przeptywu prgdu elektrycznego.
Uporzadkowany ruch tadunkoéw elektrycznych.
Bezpieczne dla cztowieka wynosi 24 V.
Potaczenie odbiornikéw prgdu w domowej instalacji elektryczne;.
Zapewnia bezpieczenstwo w kontakcie z przewodami elektrycznymi po napieciem.
Jeden ze skutkow przeptywu pradu przez organizm ludzki.
Narazeni jesteSmy na nie podczas niewtasciwej obstugi urzgdzen elektrycznych.
0. Moze je w organizmie uszkodzi¢ przeptyw prgdu

elektrycznego.
11. Rodzajwytadowania elektrycznego.

BOoNoOR~LONE
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ZAGROZENIA CYWILIZACYINE...

Do czego stuzy przyrzad, ktérego nazwa jest rozwigzaniem krzyzéwki?

PRACA DOMOWA
a) Przepalita sie zaréwka w twojej lampie. Opisz w punktach, w jaki sposob bedziesz jg wymieniac.

b) Wracajgc ze szkoty widzisz, jak twoi koledzy przechodzg przez ogrodzenie stacji transformatorowej.
Postepujg wiasciwie? Uzasadnij swojg odpowiedz.

d) Umytas/es wiosy. Teraz chcesz je wysuszy¢. Zauwazasz, ze przewod zasilajgcy suszarki w jednym
miejscu ma przetartg izolacje. Co robisz?
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